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Inledning

Calluna AB fick i juni 2012 i uppdrag av Trafikverket region Vst att utféra en
fladdermusinventering i Krokdngsparken pa Hisingen i Goteborg. Inventeringen ir ett av
underlagen for att beddma konsekvenser av den nya Hamnbanan samt att kunna vidta &tgérder i
syfte att skydda eller forbéttra miljon for fladdermdss.

Det framsta syftet har varit att svara pa frdgan om Hamnbanan kan berdra vdsentliga livsmiljoer
for fladdermdss. Eftersom samtliga arter ar fridlysta omfattas de ocksé av
artskyddsforordningen (2007:845). De tvé fragor som utkristalliserats som relevanta var dérfor:

* Finns det yngelkolonier som kan beroras (féryngringsplatser)?
* Finns det viktiga fodoplatser som kan berdras?

Vad giller Krokdngsparkens potential som viloplats for dvervintring och rastplats under
flyttning har Hamnbanan ingen eller forsumbar paverkan. Vad géller rastplatser s dr det hogst
osannolikt att gronmiljéerna i Goteborgs innerstad dr en viktig plats for migration eftersom det
saknas goda forutsittningar for insektsproduktion. Stadsmiljon i sig &r ocksé uteslutande for
flera arter. Goteborgs lage langs kusten ligger visserligen i ett tankt flyttstrak i nord-sydlig
riktning men sannolikt ror sig de flesta individerna pa sidorna om den tdta staden under
migration.

Vad giller 6vervintringsplatser s& erbjuder sannolikt stadsmiljon ett flertal passande
kallarlokaler och kulvertar etc. Dessa dr dock mycket svirinventerade och i princip omdjliga att
finna utan en mycket stor inventeringsinsats eftersom det finns s& ménga potentiella platser i tit
stadsmiljo. Utdver syftet med artskyddsforordningen sé &r den rena dokumentationen om
forutsattningar for fladdermoss intressant och kan fungera som grund for atgérder och
utformning i den fortsatta processen.
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Faltmetod och artbestamning

Genomforandet kan delas upp i rekognoscering, inventering och rapportering/analys.
Rekognosceringen gjordes dagtid for att finna de intressantaste fladdermusmiljéerna samt for att
lagga upp nattliga inventeringsrutter.

Inventeringen koncentrerades till yngelperioden och dgde rum vid tva tillféllen i juli (natten
20120705-20120706 och 20120717-20120718). Faltarbetet genomfdrdes med tva olika metoder
parallellt: Manuell inventering och inventering med hjélp av automatisk inspelningsutrustning,
sk. auto-boxar. Den manuella inventeringen skedde genom att hela Krokéngsparken
genomstrovades nattetid med ultraljudsdetektor och alla observationer av fladdermdoss
noterades. For utforligare beskrivning av artbestamning av fladdermdss med ultraljudsdetektor,
se Ahlén (1981). Inspelningsutrustning (auto-boxar) som spelar in ultraljud fran fladdermoss
placerades ut under en hel natt pa totalt sex provpunkter (natten 17-18 juli), se figur 1 for
provpunkternas ldge. Inventeringarna kompletterar varandra. Den manuella inventeringen kan
goras mer yttdckande och ger en uppfattning om hur omradet utnyttjas samtidigt som det kan
vara enklare att upptécka t.ex yngelkolonier. Auto-boxarna har fordelen att de registrerar alla
fladdermdss som passerar en provpunkt under hela natten vilket annars inte dr mdjligt for en
inventerare. P4 sa vis dr det mojligt att ticka av flera punkter under en hel natt. Autoboxar ger
ocksé en bild av aktiviteten genom att varje forbiflygning registreras som en ljudfil.

Den manuella inventeringen dgde rum nattetid, frdn skymning till ndgon timme efter midnatt,
beroende pa aktiviteten under natten. Auto-boxar var aktiva i inspelningsliage fran 20.00 till
05.00. I samband med varje inventeringstillfdlle noterades uppgifter om hur lang tid besdket
varade, lufttemperatur, vindstyrka och molnighet. Sdllsynta arter och intressanta sonarliten
spelades in digitalt for senare analys i ljudanalysprogrammet BatSound Pro.

Utover artbestdimning gjordes en skattning av antalet individer av varje art. Detta dr endast ett
grovt matt pa individrikedom, eftersom flygande individer hela tiden r6r sig och darfor i stort
sett &r omojliga att bestimma till antal. Mustaschfladdermus och Brandts fladdermus gér bara
att skilja & om de fingas och studeras i handen men kan inte skiljas t i ultraljudsdetektor eller 1
ljudanalys. De noteras dérfor som en kollektiv art, mustasch/Brandts fladdermus.

Viderobservationer utférdes pd samma sétt i alla lokaler och genom standarder som utgér frén
SMHI (1979). Anledningen é&r att viderleken patagligt padverkar aktiviteten hos fladdermoss
genom att bytesdjuren, insekterna, har mycket olika aktivitet beroende pé temperatur, vind och
nederbord. En standardiserad vaderavldsning underlattar utvirderingen av resultat samt framtida
uppfoljningar av inventeringen. Graden av molnighet och vindstyrka har noterats for varje lokal
enligt rekommendationer frdn SMHI (1979). Temperaturen avlistes fran bilens
temperaturmaétare. Vi har dven noterat forekomst av dimma i anslutning till inventeringsrutten,
dd dimma reducerar mdjligheten for fladdermdss att anvinda ultraljud. Mycket dimma i
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lokalens omgivning kan ocksd innebira att koncentrationen av fladdermoss okar i omraden fria
frdn dimma och omvint, vilket forsvérar en utvirdering. Vi har i mdjligaste man undvikit att
inventera vid regnvéder, da det har negativ inverkan pa fladdermdssens sonarljud samt pd
insektstillgdngen (Ransome 1990).

Figur 1. Flygbild dver Krokangsparken. De bla punkterna avser platser fér autoboxar. De gréna
punkterna ar platser for fallor for insektsfangst (se Andersson 2013). De genomskinliga delarna ar
ungefarliga sparlagen for hamnbanan fram till tunnelpaslagen och tunneln (strackad del).
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Lokalbeskrivningar

Krokéngsparken &r en stor och varierad park bestdende av en central hdjd med berg i dagen,
ljunghed och krattskog. Kring hdjden finns I6vrika sluttningar som véxlar mellan parkkaraktir
och skogskaraktér. Riktigt gamla ddellovtrdd finns sérskilt i den dstra sluttningen och hér ér
vegetationsstrukturen ocksé varierad med gott om gldntor och strak med stigar. I syddstra delen
finns ett fuktigare strdk utan att fér den delen vara en ren sumpskog. I omgivningen finns
bostadsomréaden, skola och idrottsplats samt den nuvarande jarnvigen.

Figur 2. Den 6stra sidan av Krokadngsparken hyser miljder som har stor potential fér fladderméss.
Har finns ihaliga trad fér dagvila och kolonier, gott om 16vrika miljder av varierande slutenhet, manga
glantor och passager vilket totalt sett ger en varierad milj6 vilket gynnar fladdermdss och dess foda,
insekter.

Fladdermusfaunan och Hamnbanan

Forutsattningar

Fladdermdss anvinder sig av ihéliga trdd och byggnader for yngling och dagvila. De manga
tradmiljoerna i Krokéngsparken har darfor stor potential som fladdermusmiljoer. Ytterligare
faktorer som &r viktiga for artgruppen ar 16vtrdd och dé gérna adelldvtrad (goda insektsmiljoer)
och att 16vtraden star relativt glantigt och inte alltfor slutet. Darfor dr ofta parkmiljder,
beteshagar, alléer och tridgardar goda fladdermusmiljoer. Férekomst av vatten &r ocksé en
positiv faktor eftersom vattenmiljoer producerar insekter men Krokéngsparken saknar vatten.
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Den fuktigare skogen i sydost dr dock en avvikande och potentiellt viktig biotop. Vidare har
Krokingsparken gott om brynzoner samt stigar och dessa erbjuder fina jaktstrdk for
fladdermdss. Nagot som dr negativt ér att vissa delar av parken dr mycket valupplyst och det
géller stora delar av den Gstra och virdefullaste sluttningen.

Fladdermdss &r en artgrupp som &r tydligt beroende av landskapsdimensionen. Med det menas
att fladdermdss paverkas av hur landskapet ser ut inom ett storre omrade 4n kring sjélva
yngelplatsen. Livsmiljon kan ddrmed vara ganska stor och en yngling kan pdverkas av vad som
hénder i en jaktmiljo en bit dérifrdn. Hog artrikedom av fladdermoss har darfor ett
indikatorvarde for att bedoma naturkvaliteter for storre omraden (Ahlén 2011). Fladdermdss
nyttjar ocksa landskapet pa olika sétt under olika arstider. Under varen dr de miljoer som tidigt
producerar insekter sdrskilt viktiga. Det ror sig ofta om nédringsrika sjéar omgivna av
strandingar och 16vskog. De &r sa viktiga for faunan under vérperioden att de givits epitetet
nyckelbiotoper for fladdermdéss (de Jong 1994). Under yngelperioden fridn midsommar till slutet
av juli dr yngelreviren generellt som mest koncentrerade i landskapet. De miljoer utanfor sjilva
ndromradet till yngelkolonin som dé utnyttjas frekvent bor ha stor betydelse for reproduktionen
och ddrmed ocksa vara en viktig del av livsmiljon. Krokéngsparken har potential bdde som
yngellokal och som jaktmiljo till yngellokaler. Under augusti expanderar anvéndandet av
landskapet och en viss omflyttning sker ocksé i samband med parningssdsongen. Utnyttjandet
av landskapet blir darfor mer diffust rent generellt med ett undantag och det 4r omraden som &r
av betydelse for migration. Hamnbanans lége i landskapet har gjort att det inte antas ha ndgon
sérskild funktion under hdstmigration. Daremot dr det allmént ként att exempelvis griskimlig
fladdermus migrerar in till stdder under hdsten dir hannarna anvédnder miljon for att hivda revir.

Infor fladdermusinventeringen for Hamnbanan kunde konstateras att kunskapsliget ar lagt vad
géller de mer centrala delarna av Goteborg, trots att hér finns bade park- och vattenmiljoer som
skulle kunna vara passande. I Goteborgs utkanter och omnejd samt i vissa centrala grénomraden
som Slottsskogen och Rya skog dr dock kunskapen relativt god. Bland annat gjordes en storre
inventering 2006 (Andersson 2007) som omfattade 21 lokaler. Inom inventeringsomradet finns
en mindre inventering gjord under 2011 och hér gjordes fynd av nordisk fladdermus,
dvérgfladdermus och vattenfladdermus (Lithander 2011). Den inventeringen gjordes i mitten av
augusti vilket dr utanfor yngelsdsong men under parningstid. Slutsatsen dr att Krokédngsparken
definitivt utnyttjas under parningstid med revirhdvdande hannar. Antalet fynd under
inventeringsnatten var dock ganska lagt vilket kan tyda pa att fladdermusfaunan spritt ut sig
Over ett storre omrade alternativt att omrddet inte hyser sdrskilt mycket fladdermdss.

I Goteborg har tidigare konstaterats god eller relativt god forekomst av nordisk fladdermus,
dvérgfladdermus, stor fladdermus, langorad fladdermus, graskimlig fladdermus (dtminstone
under hosten) och vattenfladdermus. Strofynd finns ocksa for leislers fladdermus och
mustasch/Brandts fladdermus och eventuellt dammfladdermus. Leislers fladdermus och
dammfladdermus &dr bada rodlistade (Gardenfors 2010) som starkt hotade (EN). Detta betyder
att atminstone 8 arter forekommer i Goteborg stad. Det dr inte otroligt att ytterligare ett par arter
finns som exempelvis trollfladdermus och fransfladdermus (hir finns dldre fynduppgift). Det
skulle gora att cirka 10 av landets 19 arter forekommer inom Géteborg stad vilket 4r en god
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siffra med tanke pa den starkt urbana karaktéren. Som jimforelse har i hela Véstra Gotaland
konstaterats 15 arter. De artrikaste lokalerna i Goteborg dr Anggardsbergen/Botaniska
tradgarden och Utby/Bergsjon med 6 arter {oljt av Billdalspark, Bua-Skogen, Dockered och
Harlandatjdrn-Svarttjdrn med 5 arter vardera. En artrik lokal i Goteborg héller saledes kring 5-6
arter. En artrik lokal i Vistra Gotaland héller cirka 6-7 arter. Endast en handfull lokaler hyser 8
arter och uppat. Den artrikaste finns i Valle hidrad med en forekomst av 14 av ldnets 15 arter
(Ahlén 2011). Denna lokal befinner sig ockséa i Sverigetoppen vad géller artrikedom.

Slutligen ska ndmnas ndgot om fladdermdss och urbana miljoer. Staden och da sirskilt den
titbebyggda innerstaden dr en mycket speciell plats for fladdermdss. I Goteborg och Sverige
saknas dock kunskap om vilka arter som gynnas eller missgynnas i de urbana miljoerna och hur
arterna utnyttjar dem. Det man vet eller antar ar att exempelvis ljusstérning fran gatubelysning
och trafik paverkar forekomsten och jaktbeteenden. Flera av de stdrre arterna, sdsom nordisk
fladdermus, stor fladdermus och gréskimlig fladdermus antas gynnas av férekomsten av
gatlyktor som kan dra till sig insekter. P4 liknande sitt antas de mindre Myotis'-arterna att
missgynnas av belysning. Ett annat fenomen ér att stadsmiljoer ibland 4r mycket individrika
men att faunan helt domineras av en eller ndgra f4 mycket individrika arter. Detta tyder enligt
ekologisk teori pd ndgon form av stord miljo men det dr inte alltid uppenbart vad den stérningen
bestar av. Vid liknande inventeringar infor Véstlinken (Askling & Stahre 2013) dominerade
nordisk fladdermus kraftigt &ven om den totala aktiviteten var 14g. Blickar man utanfor
Goteborg och till vara andra storstidder sa 4r Malmo den som inventerats flitigast (se t.ex Gerell
2008). Hér lyfts avsaknaden av héltrdd fram som negativt for faunan. Detta dr dock inte liget
for Krokangsparken eftersom hér finns gott om haltrdd. I Stockholm &r kunskapen mer
bristfdllig och ndgra mer omfattande eller metodiskt genomarbetade inventeringar har inte dgt
rum utan kunskapen hérror snarare frén inrapporterade strofynd och mindre omfattande

inventeringar.

! Myotis &r ett slikte med fladdermdéss dit bland annat vattenfladdermus, mustaschfladdermus, fransfladdermus och
brandts fladdermus tillhor.
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Forekomsten av fladdermoss i Krokangsparken

Av tabell 1 framgér samtliga fynd av arter per inventeringsomrade och totalt fran bade den

manuella inventeringen och den med autoboxar. Vid inventeringen var vidret optimalt for

fladdermdss med temperaturer >20° C, svag till ingen vind alls samt ingen nederbdrd eller
dimma. Véadret var dessutom fuktigt och insektsaktiviteten mycket hog. Totalt konstaterades 4

arter; nordisk fladdermus, dvérgfladdermus, stor fladdermus och graskimlig fladdermus.

Tabell 1. Samtliga fynd av fladdermdss som gjordes vid inventeringen 5-6 juli och 17-18 juli 2013.

Omrade/provpunkt | Art Kommentar Antal individer/aktivitet
Manuell Nordisk fladdermus Flyger intensivt i hela >20 individer
inventering parken. Mest aktivitet i
Oster
Dvargfladdermus Ostra sluttningen 1 individ (stréfynd)
Stor fladdermus Nordostra delen av 1 individ
parken

B2 (Box) Nordisk fladdermus 359 ljudspar
B2 Dvargfladdermus 1 ljudspar
B3 Nordisk fladdermus 170 ljudspar
B3 Dvargfladdermus 1 ljudspar
B4 Nordisk fladdermus 179 ljudspar
B4 Dvargfladdermus 2 ljudspar
B4 Graskimlig fladdermus 2 ljudspar
B6 Nordisk fladdermus 3 ljudspar
B6 Dvargfladdermus 2 ljudspar
B7 Nordisk fladdermus 126 ljudspar
B8 Nordisk fladdermus 48 ljudspar
B10 Nordisk fladdermus 23 ljudspar
B10 Dvargfladdermus 1 ljudspar

Den totalt dominerande arten var nordisk fladdermus bade i den manuella inventeringen och
med autobox (99% av alla ljudspér). Aktiviteten var hog som helhet i Krokéngsparken och mer
an hélften av autoboxarna uppvisade ocksd hog aktivitet i luftrummet, dvs fler 4n 100 ljudspar
under en natt. Hogst aktivitet var det kring autobox 2 med 359 ljudspér under en natt.

Nist vanligast var dvérgfladdermus med enstaka ljudspér i flertalet av autoboxarna. I en av
autoboxarna (B4) konstaterades graskimlig fladdermus. I den manuella inventeringen hérdes en
stor fladdermus jaga i norddstra delen av parken men uppenbarligen har den inte jagat mer
centralt i parken eftersom ljudinspelningar saknas i autoboxarna.

Aktiviteten och individrikedomen av nordisk fladdermus var mycket hog redan i skymningen
och detta tyder pd att Krokéngsparken har en eller flera kolonier med arten men inga kolonier
kunde konstateras inom sparomradet (autobox 6 samt manuell inventering).
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Krokéngsparken ér i jimforelse med andra centrala parker i Goteborg osedvanligt individrik.
Den domineras dock av en enda art, nordisk fladdermus. Slutsatsen dr att miljon &r en god
fladdermusmilj6é som helhet men att dess urbana lage paverkar artsammanséttning och sarskilt
individantalet vilket skevar i jamforelse med liknande lantligt beldgna lokaler.

De ovriga arterna har knappast ndgon koloni i krokdngsparken utan nyttjar den mer sporadiskt
som jaktlokal. Mjligen utovar nordisk fladdermus en hérd konkurrens om ljudrummet med sitt
stora individantal.

Slutsatser om Hamnbanan och fladdermusfaunan

Slutsatsen av fladdermusinventeringen dr att Krokéngsparken ér en viktig fladdermusmiljd i den
urbana delen av Goteborg. Jamfort med andra centrala miljoer hor Krokangsparken till de art-
och individrikaste. Vidare &dr det hogst sannolikt att det finns en yngellokal i parken och saledes
ar det en viktig livsmiljo for nordisk fladdermus och faller ddrmed under
artskyddsforordningens definition. Nordisk fladdermus har gynnsam bevarandestatus i stora
delar av Sverige.

Nér Hamnbanan byggs kommer den att 6verdéckas och det blir méjligt att skapa ny parkmark
ovan schakten. Hér finns potential att utforma dem sa att de passar fladdermdss. Nagot som vore
positivt att tillfora &r exempelvis vatten. I vrigt dr det glédntiga miljoer med bryn och buskar
som kan ge vindskydd som kan efterstrévas.
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